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Opinia geotechniczna
Budowa infrastruktury — place postojowe i drogi dojazdowe na terenie 21 Centralnego Poligonu Lotniczego we
Nadarzycach. Dziatki nr 1/17, 1/24, obrgb 0005 Nadarzyce, gmina Jastrowie.
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Opinia geotechniczna 1
Budowa infrastruktury — place postojowe i drogi dojazdowe na terenie 21 Centralnego Poligonu Lotniczego we
Nadarzycach. Dziatki nr 1/17, 1/24, obrgb 0005 Nadarzyce, gmina Jastrowie.
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie, zrealizowane dla Zamawiajacego: Biuro
Projektow ,PROJEKT” Marian Michniewicz, dotyczace okreslenia geotechnicznych
warunkow posadowienia dla zadania: Budowa infrastruktury — place postojowe 1 drogi

dojazdowe na terenie 21 Centralnego Poligonu Lotniczego we Nadarzycach. Dzialki nr
1/17, 1/24, obrgb 0005 Nadarzyce, gmina Jastrowie.

Prace terenowe prowadzone byty na przestrzeni lutego 2025 roku. Otwory geotechniczne
(mato $rednicowe @ 80 mm; nie rurowane) wykonano samojezdnym urzadzeniem
wiertniczym WH4 przez firm¢ Ushugi Wiertnicze Marek Szuminski. Profile uzupetiono
wynikami oceny makroskopowej oraz na podstawie doswiadczenia poréwnawczego.
Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

. ilos¢ glebokos¢ (m) taczny metraz/
OS] (sztuk) | /ilogé Scieé suma $cigé
wiercenie mechaniczne metoda obrotowa, przy 4 3,0 295
pomocy zerdzi slimakowych, nierurowane 2 7,5-10,0 ’

Miejsca  punktow  badawczych  wytyczono metoda domiaré6w  prostokatnych
(ortogonalnych) do istniejacych sieci, charakterystycznych obiektow i granic dziatki. Ich
lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zat. Graf. 2). Rzedne miejsc gdzie
wykonano otwory wiertnicze okreslono W przyblizeniu wg
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html.

Do sporzadzenia niniejszej Opinii przeanalizowano roéwniez dostgpne opracowania
geologiczne 1 geotechniczne, mapy oraz inne materialy i informacje otrzymane od
Zleceniodawcy, w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane z
geologia, budownictwem i1 geotechnika, w tym, nie wylaczajac innych, wyszczego6lnionych
ponizej:

Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

PN-EN 1997-1: E 7 Projektowanie geotechniczne; cz. 1: Zasady ogolne; PKN, Warszawa 2008 r.
PN-EN 1997-2: E 7 Projektowanie geotechniczne; cz. 2: Rozpoznawanie i badanie podioza
gruntowego; PKN, Warszawa 2009 r.

PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cz. 1:
Oznaczania i opis.

Szczegolowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Nadarzyce (235). 5a. Objasnienia
do SmgP ark. Nadarzyce (235). Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2005 .

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Arkusz Nadarzyce (235). 6a. Objasnienia do
MgsP ark. Nadarzyce (235). Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2005 r.
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html

Zarys geotechniki, Z. Witun, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznos$ci, wyd. 7., Warszawa 2005 .

POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA | HYDROLOGICINA PODLOZA

2.1. Polozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Badania wykonano na terenie CPL w Nadarzycach, na fragmencie dziatek ewidencyjnych
1/17, 1/24, obreb 0005 Nadarzyce, gmina Jastrowie. Poligon zajmuje rozlegte tereny poza
zabudowa Nadarzyc, na zachdd od doliny Pilawy. Pod wzgledem geomorfologicznym to
caly ten rejon polozony na Rowninie Waleckiej, bedacej monotonng powierzchnig
sandrowg (sandr Pitawy), posrod jego nizszego poziomu (p. II), ktéry tworzy on rozlegta
powierzchnig, tagodnie opadajaca z pdtnocnego zachodu na potudniowy wschod, od okoto
150 m n.p.m. do okoto 110 m n.p.m. Lokalizacj¢ obszaru opracowania przedstawiono na
mapie topograficznej w skali 1:50 000, fragment arkusza Swierczyna (Zat. Graf. 1).

Teren w miejscach wykonywania wiercen jest terenem otwartym, niezabudowanym,
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Opinia geotechniczna 2
Budowa infrastruktury — place postojowe i drogi dojazdowe na terenie 21 Centralnego Poligonu Lotniczego we
Nadarzycach. Dziatki nr 1/17, 1/24, obrgb 0005 Nadarzyce, gmina Jastrowie.

wyréwnanym, na ktorym wystepuja mniejsze lub wigksze zaglgbienia i wyniesienia, po
czesci powstale jako elementy poligonowe. W miejscach wykonywanych otwordéw
powierzchnia terenu wznosi si¢ na wysokos$¢ ok. 128,5 - 129* m n.p.m. (otw. Nr 1, 1°),
127,6 — 127,5* m n.p.m. (otw. Nr 2 — 4) i 125,5* m n.p.m. (otw. Nr 5). Szczegdlowe
polozenie terenu objetego opracowaniem oraz stan zagospodarowania wraz aktualnym
rozkltadem uzbrojenia przedstawia zataczona mapa dokumentacyjna w skali 1:500 (Zal.
Graf. 2 + 4).

2.2. Budowa geologiczna

2.3.

Wg objasnien do SmgP arkusz Nadarzyce [5a, 6a], powierzchni¢ rownin w rejonie
Nadarzyc buduja piaski ze zwirami 1 piaski wodnolodowcowe poziomu sandrowego II —
nizszego (pizngB3p4), zwigzane z odplywem wod lodowcowych w czasie fazy pomorskiej
stadialu gornego zlodowacenia Wisty. W spagu serii wystepuje bruk morenowy. W
podtozu sandru pomorskiego znajduja sie gliny zwatowe (g2 Qpa™).

Taka budowe podloza potwierdzono w profilach wykonanych otworéw. Trzon podloza
stanowiag piaski $rednie, miejscami z piaskiem drobnym badz ze zwirem i kamieniami,
lokalnie piasek roznoziarnisty ze zwirem (Ps (Pd+Ps, Pd+Ps+z, Pstz) MSa, Pd FSa, Pr+z
grFSa), przy czym np. w otw. Nr 1-1°, w stropie moga to by¢ juz piaski deluwialne (png;
barwa ciemnobragzowa) wystepujace na stokach wzniesien badz wrecz nasypy.
Szczegdlnie, ze wg informacji uzyskanych na miejscu informacji istnialo w tym miejscu
dawniej wyrobisko, ktore pdzniej zasypano. W otw. Nr 1 — 3 i 5 piaski wystgpuja w catych
ich profilach, tylko w otw. Nr 4 opieraja si¢ od 2,5 m p.p.t. o pokiad brazowych glin
pylastych (Gr siCl), ktorych tam nie przewiercono.

Od samej powierzchni zalega w sumie niewielka pokrywa nasypu glebowego (PdH) o
grubosci 0,3 — 0,1 m, z pewnos$cig zwigkszonej w poblizu skarp wyniesienia jak we
wspomnianym rejonie otw. Nr 1-1°.

Ogoblne warunki hydrogeologiczne oraz charakterystyka zastanych warunkow wodnych w
analizowanym podiozu.

Podczas prowadzenia badan polowych na przestrzeni lutego 2025 roku, poza najglebiej
siggajacym otw. Nr 1°, nie udokumentowano wody gruntowej o ustabilizowanym
zwierciadle (ZWGQG) czy innych jej przejawéw w postaci saczen i czy nawet stref
zawilgocen. Z regularnym poziomem wody gruntowej mamy do czynienia glebiej, we
wspomnianym otw. Nr 1°, na glgbokosci 8,2 p.p.t., gdzie przesycaja piaski o zwierciadle
swobodnym.

Dla przesigkajacych si¢ wod opadowych wystepujace w podlozu piaski $rednie to utwory o
bardzo dobrej przesigkliwosci (filtracja pionowa; Gawicz 1983), o dobrej
przepuszczalno$ci (filtracja pozioma; Pozdro 1977), nie izolujace (Witczak, Adamczyk
1994). Tylko wystgpujace glebiej gliny pylaste to utwory bardzo stabo przepuszczalne (wg
Stownika Hydrogeologicznego), ktére tworza bariery hydrologiczne. W tabeli ponizej
zestawiono wartos$ci wspotczynnika filtracji dla dokumentowanych gruntow wg literatury:

symbol wspotczynnik filtracji wg literatury
= symbol gruntu wg k(n) [Il’]/S]
5 rodzaj gruntu g WE | pNLENISO | przyjet Dec T. 1975; Pleczynski, 1981
A PN-86/b- y wg Dec T. ; wg Pleczynski, s
E 02480 14688-2- wg Z. Mielcarzewicz E. 1971 1988
2006) Pazdry od do od do
I | piaski drobne Pd FSa 10°-10" | 0,12:10° | 0,023-10”
piaski Sredniez ) PstPd+2, | /0, 10%10° | 0,29-10° | 0,12:10°
domieszkami Pr+z > >
I | gliny pylaste Gn siCl <10® 9,2:10" | 2,3-107

Po okresach intensywnych opadoéw atmosferycznych, badz wiosennych roztopach, stan
tych wod moze ulec podwyzszeniu, a woda infiltrujagca z powierzchni terenu moze
miejscami gromadzi¢ si¢ w glgbszym podlozu, w postaci tzw. wody zawieszonej —
podpartej przez poklad glin stabo przepuszczalnych. Warunki wodne moze znaczaco
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Opinia geotechniczna 3
Budowa infrastruktury — place postojowe i drogi dojazdowe na terenie 21 Centralnego Poligonu Lotniczego we
Nadarzycach. Dziatki nr 1/17, 1/24, obrgb 0005 Nadarzyce, gmina Jastrowie.
modyfikowaé cztowiek poprzez swoja dziatalno$¢, powodujac znaczne przeksztalcanie
powierzchni terenu (wykopy, nasypy, podcinanie dolnych lub goérnych czes$ci zbocza),
usuni¢ciem szaty roslinnej, wpuszczanie na obszary $ciekdw, wod opadowych, awarie sieci
wodociggowych. Podsumowujac, warunki wodne nalezy okresli¢ jako korzystne.

3. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig, ze
dokumentowane podloze rodzime jest jednorodne litologicznie i geotechnicznie. Biorac
pod uwage geneze i1 wiek udokumentowane podioze podzielono na dwie grupy lito-
genetyczne gruntdw: piaski roznych frakcji jako ogét oraz grupa glin lodowcowych. Majac
na uwadze rodzaj i genez¢ gruntdw spoistych, dla glin zwatowych II grupy przyjeto genezg
B.

Prametry gruntéw okreslono metoda B, na podstawie analizy polegajacej na przetozeniu
wartosci parametrow wiodacych, w wyniku korelacji z odpowiednich tabel i wykresow
zawartych w normie PN-81/B-03020, w rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7. Wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyja¢ stosujac
wspotczynniki cz¢$ciowe przy sprawdzaniu stanow granicznych (GEO) wg PN-EN 1997-
1: 2008/Ap2:2010.

Kierujac si¢ geneza gruntdow i jednolitoscig ich parametréw geotechnicznych, wydzielone
wyzej zespoly rozdzielono za wzgledu na stan gruntu lub inne cechy wiodace na trzy
warstwy geotechniczne: og6t piaskdw rozdzielono na osobno piaski drobne (w. IA) i1
przewazajace piaski grubszych frakcji (w. IB), a lokalng wychodni¢ glin w stanie w
warstwie II. Przy czym grunty spoiste scharakteryzowano na podstawie na podstawie
analizy makroskopowej (metoda ,,waleczkowania™), ktore ostroznie uogélniono. Podobnie
dla piaskoéw warstw IA 1 IB, ktorych wartos$ci stopnia zaggszczenia okreslono na podstawie
oporéw wiercen. Syntetyczne zestawienie wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i
wydzielonych w ich obrebie warstw geotechnicznych zamieszczono w ponizszej tabeli:

symbol gruntu
nr warstwy symbol gruntu wg

wg Opis (oraz nr) wydzielonej warstwy geotechnicznej
geotech. PN-86/b-02480 PN-EN ISO

| Piaski wilgotne/mokre, w przedziale §rednio zageszczonych,

| 0lp=0,4+0,6/40 ~ 60%, rozdzielone na piaski drobne (IA) i
piaski $rednie z domieszkami (IB).

% § oo it ‘| Gliny pylaste genezy B, w przedziale gruntow

B el twardoplastycznych, ol = 0,20/ 1= 0,80.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruje przekroj geotechniczny (Zat. Graf. 5 + 6).

Ocenione jako stabiej zageszczone piaski mozliwe, ze nasypowe (n? z otw. Nr 1-1’), nie
nalezy traktowa¢ ogolnie, jako gruntow nienadajacych si¢ do odbioru obcigzen od
projektowanych obiektow. Bowiem piaski posrod ktérych nie stwierdzono gruntéw
nieno$nych (w tym o ograniczonej nosnosci), po ich odpowiednim wzmocnieniu
(dogeszczeniu), moga stanowi¢ podloze budowlane. Pozostale grunty to dobrze
zageszczone piaski warstw IA — IB oraz lodowcowe gliny (w. II) w stanie od
twardoplastycznym, o korzystnych parametrach fizyczno — mechanicznych.

4. WNIOSKI | ZALECENIA

4.1.Jak juz szerzej opisano w p. 2.2., powierzchni¢ rdwnin w rejonie Nadarzyc buduja piaski
ze zwirami i piaski wodnolodowcowe poziomu sandrowego II — nizszego (p2=Q" ps). W
podiozu sandru pomorskiego znajduja si¢ gliny zwalowe (gzngp4B3). W wykonanych
otworach sg to piaski $rednie, miejscami z piaskiem drobnym badz ze zwirem 1
kamieniami, lokalnie piasek réznoziarnisty ze zwirem, przy czym np. w otw. Nr 1-1°, w
samym stropie moga to by¢ juz piaski deluwialne (png; barwa ciemnobrazowa)
wystepujace na stokach wzniesien badz wrecz nasypy. Szczegdlnie, ze wg informacji
uzyskanych na miejscu informacji istnialo w tym miejscu dawniej wyrobisko, ktore pdznie;j
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Opinia geotechniczna 4
Budowa infrastruktury — place postojowe i drogi dojazdowe na terenie 21 Centralnego Poligonu Lotniczego we
Nadarzycach. Dziatki nr 1/17, 1/24, obrgb 0005 Nadarzyce, gmina Jastrowie.
zasypano. W otw. Nr 1 — 3 1 5 piaski wystepuja w catych ich profilach, tylko w otw. Nr 4
opieraja si¢ od 2,5 m p.p.t. o poklad brazowych glin pylastych, ktorych tam nie
przewiercono. Grunty rodzime przykrywa niewielka warstwa nasypu glebowego (PdH) o
grubosci 0,3 — 0,1 m, z pewnos$cia wigkszej grubosci w poblizu skarp wyniesienia jak we
wspomnianym rejonie otw. Nr 1-1°.

4.2 .Podczas realizacji wiercen geotechnicznych (luty 2025 r.), poza najglebiej siggajacym otw.
Nr I, nie udokumentowano wody gruntowej o ustabilizowanym zwierciadle (ZWG) czy
innych jej przejawdw w postaci sgczen i czy nawet stref zawilgocen. Z regularnym
poziomem wody gruntowej mamy do czynienia glgbiej, we wspomnianym otw. Nr 1°, na
glebokosci 8,2 p.p.t., gdzie przesycaja piaski o zwierciadle swobodnym. Po okresach
intensywnych opadoéw atmosferycznych, badz wiosennych roztopach, stan tych wod moze
ulec podwyzszeniu, a woda infiltrujgca z powierzchni terenu moze si¢ miejscami
gromadzi¢ si¢ w warstwach piaszczystych w postaci tzw. wody zawieszonej — podpartej
przez kompleks gruntow stabo przepuszczalnych. Warunki wodne moze znaczaco
modyfikowaé cztowiek poprzez swoja dziatalno$¢, powodujac znaczne przeksztalcanie
powierzchni terenu (wykopy, nasypy), wpuszczanie na obszary $ciekow, wod opadowych,
awarie sieci wodociggowych. Warunki wodne nalezy okresli¢ jako korzystne. Szerzej o
warunkach wodnych w p. 2.3.

4.3.Aktualnie zrealizowany zakres badan pozwala na stwierdzenie, ze przydatnosé
udokumentowanego podioza dla zabudowy jest podobna. Udokumentowane w podlozu
rodzimym grunty to dobrze zageszczone piaski warstw IA — IB oraz lodowcowe gliny (w.
IT) w stanie od twardoplastycznym, o korzystnych parametrach fizyczno — mechanicznych.
Ocenione jako stabiej zageszczone piaski mozliwe, ze nasypowe (n? z otw. Nr 1-1’), nie
nalezy traktowa¢ ogolnie, jako gruntow nienadajacych si¢ do odbioru obcigzen od
projektowanych obiektow. Bowiem piaski posrod ktérych nie stwierdzono gruntéw
nieno$nych (w tym o ograniczonej nosnosci), po ich odpowiednim wzmocnieniu
(dogeszczeniu), moga stanowi¢ podloze budowlane. Kwestie posadowienia w
wystepujacych blizej powierzchni piaskach, nie powinny stwarza¢ wigkszego problemu.

4.4W wyniku analizy uzyskanych informacji ustalono przydatno$¢ gruntdw na potrzeby
budownictwa. Ze wzgledu na stopien skomplikowania warunkéw gruntowych (§4 ust. 2
rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)
[4], warunki gruntowe w podlozu analizowanej dziatki sa warunkami prostymi. Zgodnie
ww. Rozporzadzeniem [1], klasyfikacji 1 przyjecia kategorii geotechnicznej dokona
Projektant.

4.5.Wobec powyzszych danych dotyczacych warunkéw gruntowo - wodnych, dla
przedmiotowej inwestycji mozna zaprojektowaé posadowienie bezposrednie. W przypadku
zastania w bezposredniej strefie fundamentéw glebiej siegajacych nasypoéw lub innych
nienadajacych si¢ jako podtoze budowlane, wybagrowac je do skutku. Mimo starannos$ci
przy prowadzeniu prac ziemnych zawsze moze doj$¢ do rozluznien piaskow w dnie
wykopu, na skutek odpre¢zenia podtoza.

4.6.Glgbokos¢ przemarzania dla zachodniej Polski wynosi minimum 0,5 m p.p.t. (piaski
srednie).

4.7. Typowa (niedbata) likwidacja wykopow spowoduje, ze zasypki stang si¢ odbiornikiem
wod pochodzenia atmosferycznego, co zagrozi czg$cig zaglebionym w podlozu
(ewentualnym pomieszczeniom podziemnym budynku). Aby ograniczy¢ mozliwos¢
powstawania lokalnych rezerwuaré6w wody, nalezy przestrzen pomiedzy skarpa wykopu, a
$ciang fundamentowa budynku wypeti¢ grubym piaskiem lub zwirem. Takie rozwigzanie
zapewni swobodny odplyw wody opadowej do glgbszych warstw podloza. Zapobiegnie to
zawilgoceniu S$cian oraz gromadzeniu si¢ wody na dnie dawnego wykopu. Grunt
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Opinia geotechniczna 5

Budowa infrastruktury — place postojowe i drogi dojazdowe na terenie 21 Centralnego Poligonu Lotniczego we

Nadarzycach. Dziatki nr 1/17, 1/24, obrgb 0005 Nadarzyce, gmina Jastrowie.
dostarczany do budowy wszelkich nasypow winien charakteryzowaé si¢ korzystnymi
wlasnosciami do budowy korpuséw nasypoéw budowlanych — najlepiej grunty piaszczyste,
réznoziarniste, bez domieszek organicznych i zawartosci frakcji pylastej badz ilastej (<
2%). Przy planowaniu zagospodarowania wokétl budynku pozwoli to unikng¢ zmiany
stosunkéw wodnych (kierunki sptywu wod po opadowych). W warstwach nasypu nie
powinny wystepowac¢ gniazda gruntéw zasadniczo réznych od gruntdw je otaczajacych, o
czym nalezy pamigta¢ zwlaszcza przy zasypywaniu lokalnych zaklgstosci terenu; nasyp
powinien by¢ sypany warstwami z gruntdw jednorodnych, o grubo$ci dostosowanej do
sprawnosci maszyn zageszczajacych [9].

4.8.Poniewaz odleglos$ci pomigdzy otworami sg do$¢ duze rzeczywista zmiennos$¢ litologiczna
bedzie najprawdopodobniej wigksza niz to pokazano na zalaczonych do niniejszej Opinii
Przekrojach geotechnicznych. Nalezy pamigtac, ze np. zasi¢g nasypéw moze by¢ inny niz
wykazaty punktowe przeciez badania.
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Tabela nr 1

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-86/B-02480

PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1 PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap2

GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB[ ] - nasyp budowlany embankment

nN[ ] - nasyp niekontrolowany man made ground

Mg - materiat antropogeniczny made ground

xMg - materiat naturalny przemieszczony relocated natural ground
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Gy  -gytia Qtja

Kj - kreda jeziorna lake marl

Or - grunt wysokoorganiczny(/,, >20%,) organic soil

saOr,

siOr, - grunt organiczny(/, =6 - 20%)

clOr

or... - grunt niskoorganiczny(/, =2 - 6%)

1., C,,, - zawarto$¢ czesci organicznych organic content

INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crushed concrete

D - drewno wood

Ko - kamienie stones

2l - zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

I - przewarstwienie interbedding

/ - pogranicze gruntow soils bonduary

Co - kamienie stones

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
z - 2wir gravel |

29 - zwir gliniasty clayey gravel |

Po - pospotka sand-gravel mix |
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mi i

Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek $redni medium sand

niespoiste

cl -t clay

Pd - piasek drobny fine sand |
Pr - piasek pylasty silty sand o
Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand 7"3
Tlp - pyt piaszczysty sandy silt ;
TT - pyt silt !
Gp  -dlina piaszczysta clayey sand 3
G - glina clayey and sandy silt |
Gr  -glina pylasta clayey silt |
Gpz - dlina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt |
Gz  -dlina zwiezla sandy and silty clay |
Grnz - dlina pylasta zwiezta silty clay with sand |
Ip - it piaszczysty sandy clay !
| - it clay i
I - it pylasty silty clay B
CGr - zwir gruby coarse gravel i
MGr - zwir $redni medium gravel ]
FGr - zwir drobny fine gravel P2
saGr - zwir piaszczysty sandy gravel 18
grSa - pospotka sand-gravel mix i E
CSa - piasek gruby coarse sand -
MSa - piasek $redni medium sand [
FSa - piasek drobny fine sand i
siSa - piasek pylasty silty sand L
clSa - piasek gliniasty (piasek ilasty) slightly clayey sand |
saCl - glina piaszczysta (il piaszczysty) clayey sand L
saclSi - glina pylasta (py! z ilem i piaskiem) — sandy clayey silt 13
sasiCl - glina ilasta (i/ z pylem i piaskiem) sandy silty clay i E
Si - pyt silt LS
saSi - pyt piaszczysty (py! z piaskiem) sandy silt I £
clSi - pytilasty (pyi z ilem) clayey silt I

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

suchy dry

mato wilgotny slightly wet
wilgotny wet

mokry very wet
nawodniony saturated

water infiltration

& saczenia

V¥V _nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowe;j
drilled and stabilized water table

Z ustabilizowany poziom wody gruntowe;j

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table

1,=W,-W, - wskaznik plastycznosci plasticity index
= mfﬂ - wskaznik konsystencji consistency index
f
= % - stopien plastycznoéci liquidity index
v
1, - stopien zageszczenia density index
W, - wilgotno$¢ naturalna natural moisture content
S, - stopien wilgotnosci degree of saturation
Wi - granica skurczalnosci shrinkage limit
W, granica plastycznosci plastic limit
Weoo granica ptynnosci liquidity limit
- J\ ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
] SOIL FRACTIONS CONTENT
O Sa Cl%] 2 400
O cisa
@ siSa G
GO sasiCl
GO saclSi

O saSi
0] K
® clSi
O si

@[] saCl
oL _la

AN VAN
VAAN

o
YA A S|
’/fi,‘[%J Si [%)
Sa [%]
FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION
£0002 £ 0050 f 20 f 400 f [mm]
| | | |
T T T T
£0002 f 0063 f 20 f 63,0 f,  [mm]

T P

@) (Si) (Sa) (Gr) (Co)

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING,

saCl - it piaszczysty (il z piaskiem) sandy clay 0 03 00T 050 0 [
- Lo In i Szg 28 bzg
" oL W L szg I zg T bzg |
SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW 0 15 35 65 85 100 [%]
ORAZ WOD GRUNTOWYCH bin - bardzo luzny very loose In - luzny loose

SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES
\ 4

préba o naturalnej strukturze (NNS) natural structure sample

préba o naturalnej wilgotnosci (NW)  natural moisture content sample

préba o naturalnym uziarnieniu (NU)  natural granulation sample

probka wody gruntowej (WG) ground water sample

szg - $redniozageszczony moderate dense
bzg - bardzo zaggszczony very dense

zg - zaggszczony dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENCY

ZW i pzw i pl mpl pt i
| |
: ! 0,00 10,25 0,50 10,75 1,00
W tpl pl mpl | bmpl
I 1,00 '0,75 0,50 10,25 ! ¢
W, W, W,
L ] T
i) 11,00
I
o w(w,)
zw - zwarty solid mpl - migkoplastyczny soft plastic
pzw - potzwarty semi solid pt - plynny liquid

tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

bmpl - bardzo migkoplastyczny very soft plastic
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Tabela nr 2

Opinia geotechniczna P16/2/2024
Budowa infrastruktury — place postojowe i drogi dojazdowe na terenie 21 Centralnego Poligonu Lotniczego we Nadarzycach. Dziatki nr 1/17, 1/24, obrgb 0005 Nadarzyce, gmina Jastrowie.

TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH (warto$ci charakterystyczne)

\wg PN-81/B-03020 oraz PN-EN 1997-1: Eurokod 7
Q z 5 g = 3 T 2 - - 5 © © 5
£? & S S5 g8 e8| & | 85| 2| 5 |gE| B |sfz =5 | 328 S5 Elezglse: §8le28 &%
rodzaj gruntu i geneza 28 2o Sa Sz ég o | o & & s 23 g |egZ| 82 2N 2 wspdlczynnikéw 58 g|gsElesg £5 |28 S =
profil sE gg 23 58 gg S g g s SR & 598 s32 %g HEEAEER ISR ¢ 5§33 2=
stratygraficzno- gg 2° S g ° o g 5 :g,. 5 = 5 @ ° no$nosci = °g |37 % (8 :
30 2 = T a £
fitologiczny E ke i é% Wo | bm | [gend, | 2 & 2 | 4o [ @ | esu| MO E® No Ne Na b | o | M| s | g | M K®
B & [%] [%] tm’] [%] Ip I s il [kPa] | [kPa] [MPa] [kPa] | [kPa] | [MPa] | [KkPa] [1 | [MPa] [m/s]
Piaski drobne IA |pd FSa 16 1,75 0,5 30,4 61900 | 46200 | 19,29 8,06 08 10 = 10%
Piaski $rednie IB [Psn? MSa  (14/22) 1,85/2 0,4 32,4 79300 | 66 900 | 24,35 11,12 0,9 104 + 103
Ps+Pd, 2, ko, Prtz 0,5 33 94 700 | 79 900 | 26,09 12,22
c |, Gliny pylaste, genezaB.  |II  |Gg saclSi | 20 2,1 02|08 183 315 36900 | 28100 | 542 [ 13,35| 1,1 0,75 10° + 10°
z
[
MK
R
Ty
o [e]
R (e}
z e
E n
D

Parametry wyprowadzone na podstawie:

badan terenowych

badan terenowych i korelacji

badan laboratoryjnych

danych archiwalnych, norm i lirteratury fachowej

parametry ostabione ze wzgledu na zawarto$¢ czesci organicznych
charakterystyk penetraciji z testu statycznego sondowania CPTU

dane uzyskanych w aparacie tréjosiowego $ciskania metoda CID

ZmQOQOmr—>» T
>3O0 00Q ——0
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Zat. Graf. 1. Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na mapie topograficznej Polski w skali 1:50 000,
fragment arkusza Swierczyna.

OBJASNIENIA:

rejon planowanej inwestycji
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Zat. Graf. 2. Mapa dokumentacyjna
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Zat. Graf. 4. Mapa dokumentacyjna
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